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© Pneumatische Feder Dampfer-Einheit 

Rtii tmtw pnuiimaiisclinn ledar Dampler Etnheit, inshe 
sondero fur Kraltfahrzouge. mil einom zylindrischen Goh§u 
se und einem in diesem Gehduse verschtebbar getuhrten 
Kolben. sowie einer am Kolben feslgelegten Kolbenstange 
und einem mil der Kolbenstange und dem Gehduse ver bun- 
denen Rollbalg ist zur Verringerung der Einzelteils und des 
erforderlichen Einbauraumes die Kolbenstange relativ zum 
Gehause schwenkbewegltch engeordnet, weist der Kolben 
und die Kolbendichtung eine eine Schwenkbewegung zu- 
lassende Konfiguratlon auf und Ist das GehSuse oder der 
Kolben mit Kolbenstange relativ Starr am angrenzenden Bau- 
teil befestigt. Das Verhaltnis Kolbenflfiche D K zu Federf lache 
D F betrSgtzwlschen 1.2-1.6. 
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PatentansprQche 

1. Pneumatische Feder-Dfimpfer-Einheit far Kraft- 
fahrzeuge, mil einem zylindrischcn Gehfiuse und 
eincm in diesem Gehfiuse verschicbbar gefohrten 5 
Kolben, der das Geh&use in einem beim Einfedern 
kleiner werdenden, v m Geh&use umschl ssenen 
Raum und einen beim Einfedern grdDer werdenden 
Raum unterteilt, einen mil dem Kolben gebildeten, 

in zwei Richtungen druchstrdmbaren Drosselorgan 10 
sowie einer am Kolben festgelegten Kolbenstange 
und einem mit der Kolbenstange und dem Geh&use 
vcrbundcncn Rollbalg, dadurch gekennzeichnet, 

— daB nur ein Federraum (24 — auch als is 
Dfimpferraum wirkend) und ein Dfimpferraum 
(26) gebildet sind. die durch den Kolben (14; 
68; 100; 140) unterteilt sind und 

— daO das Verh&ltnis Kolbendurchmesser Dk 
zu wirksamem Federdurchmesser (Roll- 20 
balgdurchmesser) Df \ 2 bis 1 1 6 bet rfig t . 

2. Feder-D&mpfer-Einheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verh&ltnis Dk zu Df 
bei einer Amplitude h von ca. 100 mm 13 bis 1,5 25 
betrfigt 

3. Feder-Dfimpfer- Element nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Verh&ltnis Dk zu Df 
bei Amplituden von ca. 120 mm 1,5 bis 1,6 und bei 
Amplituden von ca. 70 mm 1 2 bis 1 ,4 betrfigt 30 

4. Feder-Dampfer- Element nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB bet einem Verh&ltnis Dk 
zu von 1,2 bis 1,33 eine in Dfimpfungsrichtung 
wirkende bedfimpfte Tilgermasse (72) zur Achsbe- 
d&mpfung in der hohlen Kolbenstange (70) vorge- js 
sehen isl. 

5. Feder-Dfimpfer-Einheit nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Tilgermasse (72) ein 
die Kolbenstange (70) in zwei DSmpfungskammern 
(74, 76) unterteilender Kolben tst, der durch Federn 40 
(78, 80) in einer mittleren Stellung gehalten ist, wo- 
bei die bciden Dfimpferkammern Ober von Dros- 
seln (86. 88) beherrschte Kanfile (82, 84) oder durch 
einen definierten Ringspalt zwischen Kolben und 
Kolbenstange verbunden sind 45 

6. Feder-Dfimpfer- Einheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB 

— die Kolbenstange (16; 70; 96; 126) relativ 
zum GehSuse (12; 102; 130) schwenkbeweg- 50 
lich ist, 

— der Kolben (14; 68; 100; 140) und/oder die 
Kolbendichtung eine Schwenkbewegung zu- 
lassende Konfiguration aufweisen und 

— das Geh&use oder der Kolben mit Kolben- 55 
siange relativ starr am angrenzenden Bauleil 
angcordnet ist. 

7. Feder-Dfimpfer- Einheit nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (14) eine w 
Ringnut (42) aufweist, in die mit einem nach innen 
ragenden Ringsteg (44) ein federnder Dichtring (46) 
eingesetzt ist, wobei der Dichtring (46) eine einen 
axialen Abschnitt und einen Umfangsabschnitt auf- 
weisende Trcnnslelle (50a, 50ft) besitzt und die Urn- 65 
fitngs-Trcnnsicllc {50b) durch den Ringsteg (44) 
verlfiuft, und daB der Dichtring durch einen fiuBe- 
ren, reibungsarmen Ring (48) und einen inneren, 
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federnd elastischen Ring (46) gebildet ist 

8. Feder-Dfimpfer-Element nach den vorhergehen- 
den AnsprOchen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Kolben (100) mit Kolbenstange (96) oder das Ge- 
h&use unmittelbar an einem RadfQhrungselement 
(92)angeordnetist 

9. Feder-D&mpfer-Einheit nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (100) mit 

' Kolbenstange (96) unmittelbar starr an einem 
L&ngslenker(92) als RadfUhrungselement angeord- 
net ist und daB das Gehfiuse (102) schwenkbeweg- 
lich am Aufbau (1 12) angelenkt ist 

10. Feder-Dfimpfer-Einheit nach einem oder meh- 
reren der vorhergehenden Ansprilche, an einem 
radfQhrenden Federbein eines Kraft f ahrzeuges, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kolbenstange (126) 
am Radtrflger(122) und das Geh&use (130) am Auf- 
bau (116) des Kraftf ahrzeuges befestigt ist, wobei 
der den Rollbalg (136) abstUtzende Abschnitt (138) 
der Kolbenstange zur Kompensation von Quer- 
krftften Fp gegenOber der Mittelachse des Gehfiu- 
ses(130)geneigt ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine pneumatische Feder- 
Dfimpfer-Einheit, insbesondere fUr ein Kraftfahrzeug, 
mit einem zylindrischcn Gehfiuse und einem in diesem 
Gehfiuse verschicbbar gefflhrten Kolben, der das Ge- 
hfiuse in einen beim Einfedern kleiner werdenden, vom 
Gehfiuse umschlossenen Raum und einen beim Einfe- 
dern grdBer werdenden Raum unterteilt, einen mit dem 
Kolben gebildeten, in zwei Richtungen durchstrdmba- 
ren Drosselorgan sowie einer am Kolben festgelegten 
Kolbenstange und eincm mit der Kolbenstange und 
dem Gehfiuse verbundenen Rollbalg. 

Eine derartige Feder-Dfimpfer-Einheit ist dem deut- 
schen Gebrauchsmuster 84 13 300 entnehmbar. Dabei 
tst der Kolben mit Kolbenstange im zylindrischen Ge- 
hfiuse der Einheit gefdhrt (Teleskop-AnordnungX Fur 
die Funktion der Einheit werden bei dieser Bauart drei 
Rfiume gebildet, nfimlich ein die Last tragendcr, beim 
Einfedern kleiner werdender Federraum, der durch den 
Gehfiuseboden mit KolbenstangenfUhrung und dem 
Rollbalg umschlossen ist, sowie zwei weitere, durch den 
Kolben im Gehfiuse unterteilte Dampferraume, von de- 
nen einer beim Einfedern kleiner, der andere grdBer 
wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine hinsichtlich des 
FOhrungs- und Dichtungsaufwandes vereinfachte, ge- 
ringere Baulfinge aufweisende Feder-Dfimpfer-Einheit 
der gattungsgem&Ben Art zu schaffen, die zudem eine 
hervorragende Aufbau- und Achsbedfimpfung sicher- 
stellt 

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Patentanspruches 1 jjel6st Bei der crfin- 
dungsgemftBen Feder-Dfimpfer-Einheit sind der Feder- 
raum und ein D&mpferraum ein gemeinsamer Raum, 
der durch das Gehfiuse und den Kolben gebildet ist Der 
gegensinnig wirkende, entgegengesetzt des Kolbens Hc- 
gende Dfimpferraum ist durch den Kolben des Gehfiu- 
ses und dem Rollbalg abgeschlossen. 

Zur Bedfimpfung des Aufbaues und der Achse (Rad- 
aufhfingung) des Kraftfahrzeuges sind ferner die Volu- 
mina des Federraumes und des DAmpferraumes rele- 
vant, wobei die tmvcrmcidlichcn Totrfiume. die Ampli- 
tude der Feder-Dfimpfer-Einheit und der Gasdruck zu 
berQcksichtigende Faktoren sind. Unter BerUcksichti- 
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gung der bei Kraftfahrzeugen ttblichen Federwege und Gehause schwenkbcweglich am Aufbau befestigt ist. 

-drflcke hat sich erfindungsgemfiB ein Verhfiltnis von Aufgrund dcs dafur benBtigten, geringen Einbauraumes 

Kolbendurchmesser D K zu Federdurchmesser D F von kann dcr Hinterboden des Kxaftf ahrzeuges ohne grdBe- 

\2 bis 1.6 als vorteilhaft erwiesen. bei dem Qber den re Einengungen des Kofferraumes und bei gflnstigem 

gesamten Lastbereich (Leergewicht plus Zuladung) eine 5 Freiraum der Rfider des Kraftfahrzeuges geslallel wer- 

gute Aufbau- und Achsbedfimpfung sichergestelll ist den. 

Vom Erfinder wurde dabei erkannt. dafl ein Verhfiltnis Die Feder- Dfimpfer-Einheit kann jedoch auch als rad- 

von > 1,6 unter Berilcksichligung des Bauaufwandes fOhrendes Federbein bei Kraftfahrzeugen ausgebildet 

mcht mehr sinnvoll ist, wfihrend bei einem Verhfiltnis seia Dabei kann gemfiB Anspruch lOzur Kompensation 

von ca. 135 und darunler die Achsbedfimpfung nicht 10 von Querkrfiften die Kolbenstange im Bereich der Ab- 

mehr zufriedenstellend ist und bei einem Verhfiltnis von stOtzstelle fOr den Rollbalg gegenOber der Mittelachse 

< \2 die Aufbaudfimpfung unzureichend ist Innerhalb des Gehftuses entsprechend geneigt sein. Unabhfingig 

des beanspruchten Verhfiltnisses ergeben sich Abmes- von dieser Neigung wird das Momentanzentrum der 

sungen, die unter BerQcksichtigung der beengten Ein- Radfuhrung von der Neigung der Mittelachse des Ge- 

bauverhfiltnisse in Kraftfahrzeugen und der erforderli- 19 hfiuses gegenOber einer Senkrechten bestimmt 

chen Lebensdauer des Feder-Dfimpfer-Elementes be- Mehrere AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind im 

sonders vorteilhaft sind folgenden mit weiteren Einzeiheiten nfiher erlfiutert. 

Ferner haben sich Dimensionen gemfiB den AnsprQ- Die Zeichnung zeigt in 

chen 2 bis 4 als vorteilhaft erwiesen, wobei bei einem Fig. I in schematischer Darstellung eine Feder- 

Verhaltnis0*zuD,r< 136 eine bed fimpfieTilger masse 20 Dfimpfer-Einheit ohne RadfOhrung fOr ein Kraflfahr* 

zur zusfitzlichen Achsbedfimpfung vorgeschlagen wird zeug; 

Die Titgermasse kann dabei entsprechend den Merkma- Fig. 2 einen Schnitt gemfiB Linie IMI der Fig. I ; 

len des Anspruches 5 in besonders platzsparender Wei- Fig. 3 den Kolben der Feder- Dfimpfcr-Einheit gemfiB 

se innerhalb der Kolbenstange des Feder- Dfimpfer-Ele- Fig. 1 in vergr&Berter Darstellung; 

mentesangeordnetseia 25 Fig. 4 einen weiteren Kolben mit Abdichlung einer 

GemfiB den Merkmalen des Patentanspruches 6 kann Feder- Dfimpfer-Einheit gemfiB Fig. I ; 

die KolbenstangenfQhrung entfallen und der Kolben mit Fig. 5 eine Feder-Dampfer-Einheit im Schnilt mit ei- 

Kolbenstange schwenkbeweglich in dem zylindrischen ner in der Kolbenstange angeordneten, gedfimpf ten Til- 

Gehfiuse aufgenommen seia Daraus ergibt sich abgese- germasse; 

hen von der etwas aufwendigeren Abdichlung zwischen 30 Fig. 6 in schematischer Darstellung eine Feder- 

Gehfiuse und Kolben eine verkantfreie, baulich gQnstige Dfimpfer-Einheit an einer Verbundlenker-Httterachse 

Konstruktion mit einem Aachen, scheibenfSrmigen Kol- eines Kraftfahrzeuges und 

ben und einer hinsichtlich der Fertigung einfachen Kol- Fig. 7 ebenfalls in schematischer Darstellung eine Fe- 
benstange (ohne FOhrungseigenschaften). Durch den der- Dfimpfer-Einheit als radfOhrendes Federbein eines 
Rollbalg kann der Dfimpferraum trotz der Schwenkbe- 35 lenkbaren Rades eines Kraftfahrzeuges. 
weglichkeit der Kolbenstange dicht abgeschlossen seia Die Fig. 1 zeigt den grundsfitzlichen Aufbau der Fe- 
Die Abdichtung des Kolbens kann entsprechend den der-Dfimpfer-Einheit 10 mit einem zylindrischen Ge- 
Merkmalen des Anspruches 7 ausgefOhrt seia Wfihrend hfiuse 12, einem Kolben 14 mit einer Kolbensiange 16 
der Gleitring aus einem besonders gleitffihigen Materi- und einem Rollbalg 1& Der scheibenffirmige Kolben 14 
al, z. B. PTFE oder PFTE-vernetztes Metallgewebe, ei- 40 isi mil der Kolbenstange 16 Starr verbunden und in dem 
ncn geringen VcrschleiB sicherstellt, ist durch den elasti- zylindrischen Gehfiuse 12 axial verschiebbar sowie zu- 
schen Ring eine sichere Abdichtung bzw. Anpressung sammen mit der Kolbenstange 16 urn die Zylinderachse 
des Gleitringes auch bei schrfig im Gehfiuse befindli- des Gehfiuses 12 schwenkbar. Dabei ist die Ebene des 
chen Kolben gewfihrleistet. Der Kolbenring kann zum Doppelpfeiles 20 als Hautpsch wenkebene ausgefOhrt 
radialen Ausgleich bei Schrfigstellung des Kolbens « Das Gehfiuse 12 ist an dem nicht nfiher dargeslellten 
durch eine stufenf6rmige Trennstelle often ausgebildet Aufbau 22 des Kraftfahrzeuges starr befestigt. Gegebe- 
sein, urn ein radiales Auffedern zu gewfihrleistea Der nenfalls kann das Gehfiuse 12 unmittelbar an den Auf- 
Gleitring kann entweder durch Beschichtung des elasti- bau 22 des Kraftfahrzeuges angeformt seia Es kann 
schen Ringes oder als separater Gleitring in einer Ring- jedoch zur Isolierung von Gerfiuschen auch mil Gum- 
nut des elatischen Ringes gehalten seia Der elastische 50 mizwischenlagen montiert seia 

Ring wiederum ist zweckmfiOig in einer Ringnut des Der Kolben 14 unterteill das Gehfiuse 12 in einen 

Kolbens aufgenommea Der Kolben und/oder der beim Einfedern der Einheit kleiner werdenden Feder- 

Gleitring kdnnen an ihrer Umfangsflache ballig ausge- und Dfimpferraum 24 und einen beim Einfedern groBer 

fOhrt seia urn eine ungehinderte Verschwenkbarkeit werdenden Dfimpferraum 26. In dem Kolbem sind 

des Kolbens bzw. der Kolbenstange zu ermdglichea 55 Drosseln 28, 30 vorgesehea die ein Oberstrdmen von in 

Besonders vorteilhaft kann entsprechend den Merk- den Rfiumen 24, 26 unter Druck stehendem Gas ermOg- 

malen der Ansprilche B und 9 die Kolbenstange mit lichea Die Drosseln kdnnen dabei entsprechend dem 

Kolben oder das Gehfiuse unmittelbar starr an einem deutschen Gebrauchsmuster 84 13300 ausgebildet seia 

RadfOhrungsteil des Kraftfahrzeuges, insbesondere an Ferner sind die Rfiume 24, 26 mit einer nichi dargestell- 
einemLfingslenker.angeordnet seia Das jeweils andere 60 ten Druckgasquelle zur Aufrechterhaltung oder Ein- 

Element der Feder- Dfimpfer-Einheit ist dann schwenk- steuerung eines definierten Gasdruckes p verbunden. 

beweglich entweder am Aufbau des Kraftfahrzeuges Der in der Zeichnung unierhalb des Kolbens 14 lic- 

oder an der RadfOhrungseinheit angelenkt Dadurch er- gende Dfimpferraum 26 wird durch den Rollbalg 18 vcr- 

gibt sich ein stark verringerter Herstellungs- und Teile- schlossen, welcher an einem nach unten abragenden 
aufwand, sowie eine vereinfachte Montage. Insbesonde- 65 Kragcn 32 des zylindrischen Gehfiuses 12 und am Schaft 

re kann die Kolbenstange mit Kolben unmittelbar an der Kolbenstange 16 festgelegt ist Ferner weist die Kol- 

emem Lenker, z. B. einem Lfingslenker an einer Ver- benstange 16 an ihrem freien Ende ein Befestigungsau- 

bundlenker-Hinterachse ausgebildet sein, wfihrend das ge 34 auf, mit dem die Kolbenstange 16 an einem Rad- 
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fOhrungselcment. beispielsweise an einer Hinlerachse, Aufbaudflmpfung iinabhlngigen Achsd&mpfung des 

anlenkbar isL Kraftfahrzeuges angeordnet. Die Tilgermasse 72 ist als 

Ein an das Gehfiuse 12 angeformter Boden 36 weist ein Kolben ausgebildet, der den hohlzylindrischen 

eine in der Drauf sicht ovale Ausnehmung 38 auf, welche Raum innerhalb der Kolbenstange 70 in zwei Dampf er- 

die Schwenkbeweglichkeit der Kolbenstange 16 in der 5 raume 74, 76 unterteilt Die Tilgermasse wird mittels 

angegebenen Schwenkebene besonders groB macht. zweier Schraubendruckfedern 78, 80 (oder gegebenen- 

Beiderseils der Ausnehmung 38 sind an dem Boden 36 falls Gummifedem) in einer Mittelstellung gehalten. In 

clastische Puffer 40 als Ausfederanschlage angeordnet, der Tilgermasse 72 sind zwei Oberstr&mkanale 82, 84 

welche quer zur Hauplschwenkebene in der Mittelach- vorgesehen, die von entsprechenden Drosseln 86, 88 

sedesKolbens 14angreifen,sodaBVerkant-oderKipp- io beherrscht sind Als Arbehsmedium dient Gas (Luft) 

krafie beim Anschlag des Kolbens 14 an den elastischcn oder OL 

Puffern 40 eliminiert sind Die Radamplitude ± betr&gt hier 100 mm. Die Feder- 

Die Schwenkbeweglichkeit der Kolbenstange 16 so- Darnpfer-Einheit greift mit einem Hebelarm bzw. Ober- 

wic des Kolbens 14 wird einersetts durch die Ausneh- setzungsverhftltnis von 0,7 (- 70 mm ± h) an der Rad- 

mung 38 im Gehfluseboden 36 sowie durch die eine is aufhangung aa Der Verhaltnis D K ID F - t3.Beiaufdie 

Schragstellung des Kolbens 14 zulassende Konfigura- Kolbenstange 80 von der Achse bzw. RadfQhrung des 

tion des Kolbens und seiner Abdichtung gem&B den Kraftfahrzeuges ausgeObten Schwingungen bewirkt die 

Fig. 3 und 4 ermoglichL Tilgermasse 72, die sich in Schwingungsrichtung relativ 

Wirkt die Feder- Darnpfer-Einheit mit einem Hebel- zur Kolbenstange 70 verschieben kann und dabei das 

arm auf die Achse (RadaufhangungX daB eine Radampli- 20 Gasvolumen in den Dampfungsrfiumen 74. 76 allernie- 

tude von ± 100 mm (- ± h) mSglich ist dann ist das rend verdrangt, eine definierte zusfttzJiche Achsdamp- 

Verhaltnis Kolbendurchmesser D* zu wirksamem Roll- fung. 

balgdurchmesser(- Federfiache £V)ca. 1,4. Die Fig. 6 zeigt in einem Langsschnill in der Ungs- 

Ist bei einem bauartgleichen Feder-Dampfer-Ele- mittelebene eines Kraftfahrzeuges eine Verbundlenker- 

menl durch einen anderen Hebelarm (- Obersetzungs- 25 achse 90, die sich im wesentlichen aus zwei Langslen- 

verh&ltnis) die Radamplitude ± 130 mm, so sollte das kern 92 (auf der Zeichnung ist nur ein Ungslenker 92 

Verhaltnis D K /Drc*. tjS bis 1,6 scin. Der genaue Wert ersichtlich) und einer die beiden Ungslenker 92 verbin- 

ergibt sich unter BerOcksichtigung weiterer kraftfahr- denden, verdrehweichen Querstrebe 94 zusammensetzt. 

zeugspezihscher Merkmale wie Achskonstruktlon, Rei- Die Ungslenker sind am Aufbau des Kraftfahrzeuges 

fenbauartgewunschte Dampf ungscharakteristik eta 30 angelenkt und tragen Achszapfen, auf denen drehbar 

GemaB Fig. 3 ist der Kolben 14 an seinem AuBenum- die Rfider94 gelagert sind. 

fang ballig gestaltet und mit einer Ringnut 42 versehen. An den Ungslenker 92 als RadfOhrungselement ist 

In diese Ringnut 42 ragt der Ringsteg 44 eines elasti- unmittelbar die Kolbenstange 96 der Feder- Dampf er- 

schenRinges46ausGummiein.AufdemGummtring46 Einheit 98 angeformt. Die den Kolben 100 tragende 

ist cin Gleitring 48 bus PTFE-vernetztem Metallgewebe 35 Kolbenstange 96 ragt in das Gehause 102 der Feder- 

mit einem niedrigen Reibungskoeffizienlen aufvulkani- Darnpfer-Einheit 98 ein; das Gehause 102 ist mittels des 

siert. Der beschriebene Dichtring ist einseitig offen, wo- Rolibalges 104 wie vorstehend beschrieben abgedichtet. 

be! die etwa Z-formige Trennstelle axiale Abschnitte An das Gehause 102 ist ein Aufnahemzapfen 106 an- 

50a und einen Umfangsabschnitt 506 auf weist Der Urn- geschweiBt, Ober welchen das Gehause 102 ver- 

fangsabschnitt 50/? verlauft in dem Ringsteg 44, so daB 40 schwenkbar Ober elastische Gummilager 108, 110 mit 

der Dichring 46, 48 auch im Bereich der in Umf angsrich- dem Aufbau 1 1 2 des Kraftfahrzeuges verbunden ist 

tung verlaufenden Trennstelle axial gesichert und ab- Beim Ein- oder Ausfedem des RadfOhrungselementes 

dichtend gehalten ist. oder des Aufbaues kann sich somit durch entsprechen- 

Bei einer Schragstellung des Kolbens 14 wilzt sich des Verschwenken des Geh&uses 102 eine Angleichung 

der Dichtring 46, 48 auf der balligen Umfangsflache des 45 an den eine Kreisbahn beschreibenden Kolben 100 ein- 

Kolbens 14 ab, wodurch auch bei schrfig positioniertem stellen. Dabei ist in kinematischer Umkehr nicht der 

Kolben 14 eine sichere Abdichtung und FOhrung des Kolben 100 in dem zylindrischen Gehause 102, sondern 

Kolbens 14 im Gehause 12 gewahrleistet ist das zylindrische Gehause 102 auf dem starr mit dem 

Der Kolben 14' kann jedoch auch wie in der Fig. 4 Ungslenker 92 Ober die Kolbenstange 96 verbundenen 

dargestellt gestaltet und abgedichtet sein. Dabei ist der so Kolben 100 gefOhrt Soweit nicht beschrieben, ist die 

Kolben 14 aus zwei an den Umfangsrfindern abgestell- Feder-DSmpfer- Einheit 98 entsprechend den vorbe- 

ten Scheiben 52, 54 gebildet, die eine im Querschnitt schriebenen AusfOhrungsbeisptelen ausgefQhrt 

etwa V-f6rmige Umfangsnut 56 ergeben. In dieser Urn- Die Fig. 7 schlieBlich zeigt eine RadfQhrung eines ge- 

fangsnut 56 ist ein Dichtring 58 aus Gummi eingelegt, lenkten Vorderrades 114 eines Kraftfahrzeuges mit ei- 

auf dem ein Gleitring 60 gehalten ist. Der G lei t ring 60 ist ss nem am Aufbau 116 angelenkten Querlenker 118, der 

mit einem Ringsteg 62 in einer korrespondterenden Ober ein Kugelgelenk 120 mit einem Radtrager 122 ver- 

Ringnut 64 des elastischen Dichtringes 58 verankert bunden ist. An den Radtrager 122 ist ein nach oben 

Der Gleitring kann auch ausgeklebt oder anvulkanisiert innen ragendcr Dorn 124 befestigt, auf dem drehbar die 

scin. Der Gleitring 60 ist zusammen mit dem elastischcn Kolbenstange 126 einer als Federbein ausgefOhrtcn Fe- 

Ring 58 leicht ballig ausgefUhrt, so daB sich im Zusam- eo der- Darnpfer-Einheit 128 gelagert ist Die Drehlagerung 

menwirken mit der Elasiizitat des Gummiringes 58 auch ist in nicht dargestellter Weise als Walzlagerung ausge- 

bci einer Schragstellung des Kolbens 14 r eine leichtgan- fOhrt und beinhaltet eine axiale Sicherung zwischen 

gige Vcrschicbung und eine sichere Abdichtung des Dorn 124 und Kolbenstange 126. Wird das Drehlager in 

Kolbens 14' im Gehause 12 einsiellen. den Mitteipunkt des balligen Kolbens 140 verlegt (nicht 

In der soweit nicht beschricbcncn tcilcgleichcn Fe- 65 dargestellt), so entstehtcn keine Kippmomenle; das 

dcr-Dampfer-Einheit 66 (Fig. 5) ist die mit dem Kolben Drehlager konnte dann durch ein einfaches Kugellagcr 

68 verbundene Kolbenstange 70 hohlzylindrisch ausge- gebildet sein. Urn Klappergerausche zu vermeiden, 

bildet und in dieser eine Tilgermasse 72 zur von der kdnnte in einem gewissen Abstand ein zweites, im we- 
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sent lichen kraf tfreies Lager angeordnet seia 

Das zylindrische Gehause 130 der Feder-Dampfer- 
Einheit 128 ist relativ starr am Aufbau 1 16 befestigt Ein 
senkrecht auf die Mittelachse des zylindrischen Censu- 
ses 130 gerichteter Polstrahl 132, dcr zugleich durch den 5 
Mittelpunkt des balligen Kolbens geht, definierl mit ei- 
nem durch den Querlenker 118 verlaufenden P Istrahl 
134 an der Schnittstelle das Momenlanzentrum der 
Radfuhrung. 

Der die Rollmembran 136 abstOtzende Abschnitt 138 to 
der Kolbenstange 126 ist zur Kompensation von Quer- 
krfiften FQ im Bereich des Kolbens 140 gegenOber der 
Mittelachse des Gehfiuses 130 derart geneigt, daO des- 
scn verl&ngerte Mittelachse 142 im Schnittpunkt 144 der 
Radmitlenebene mit der veriangerten Querlenker is 
Ungsachse (Polstrahl 134) liegt Durch geeignete Ab- 
knickung der Kolbenstange 126 und damit verbunden 
entsprechende Schrfigstellung des Rollbalges 136 kann 
somit eine Querkraftkompensation unabhangig von der 
das Momentanzentrtim bestimmenden Winkelstellung 20 
des Gehauses 130 gegenOber einer Senkrechten ausge* 
legt werden. 

Es versteht sich, daB die Kolbenstange 126 bei einer 
RadfOhrung an einem ungelenkten Rad unmittelbar mit 
dem Radtrfigcr 122 verschweiBt oder an diesem befe- 75 
stigt sein kann. Soweit nicht beschrleben, kann die Fe- 
der-Dfimpfer-Einheit 128 wiederum entsprechend den 
vorbeschriebenen Feder-Dfimpfer-Einheiten ausgebil- 
det sein. 
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Fig.7 




